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TERMO DE REFERENCIA — TELEMETRIA HF 2026 — FRENTE 02

1. Objeto

Contratagcdo de empresa especializada para elaboragdo dos projetos executivos e
posterior execucdo da infraestrutura fisica necessaria a implantagdo dos sistemas de
macromedigao, instrumentacao e telemetria operacional nos Sistemas de Abastecimento
de Agua da Hidro Forte Saneamento, utilizando como base os levantamentos técnicos e
cadastrais disponibilizados pela Contratante.

A contratagdo sera dividida em duas etapas interdependentes: Etapa 1 — Projetos
Executivos de Infraestrutura; e Etapa 2 — Execucado da Infraestrutura. Os materiais e
equipamentos permanentes principais serdo adquiridos pela Hidro Forte conforme
projetos, especificagdes e listas de materiais aprovados.

2. Contextualizagao

A Hidro Forte encontra-se em processo de implantagdo de infraestrutura de
instrumentacdo e telemetria em seus Sistemas de Abastecimento de Agua. Os
levantamentos técnicos e cadastrais previamente executados constituem dados de
entrada para a engenharia, ndo substituindo o projeto executivo.

A arquitetura do projeto é: VVR = levantamento cadastral; Contratada Frente 02 = projeto
executivo, Lista de Materiais (BOM — Bill of Materials) e infraestrutura fisica; HF =
aquisicdo dos equipamentos e materiais principais; SIMEMAP = configuragao,
integracao, testes funcionais e comissionamento tecnoldgico.

3. Objetivo geral

3.1 Relagao de ativos e definigdo dos pontos de instalagao

A presente contratacdo tem como referéncia a relagcao de ativos apresentada no Anexo
V, disponibilizada pela Hidro Forte Saneamento (HF), que delimita o universo cadastral
considerado para o projeto.

A definigdo dos pontos de instalagdo e dos instrumentos necessarios sera realizada pela
HF, ndo implicando a relagcao cadastral, por si s0, a instalagdo de equipamentos em todos
os ativos relacionados.

Para fins deste Termo de Referéncia, deverao ser considerados os seguintes conceitos:

Ativo: estrutura fisica cadastrada no Sistema de Abastecimento de Agua, tais como PTP,
Reservatorio Apoiado (RAP), Reservatorio Elevado (REL) ou outra estrutura relacionada
no Anexo V.

Ponto de instrumentagcdo: posicdo fisica destinada a instalagdo de determinado
instrumento, como sensor de fluxo/macromedidor, sonda de nivel, sensor de pressao ou
outro instrumento previsto no projeto.

Localidade de telemetria: local fisico que podera compreender um ou mais ativos e
respectivos pontos de instrumentacdo atendidos por uma mesma placa de telemetria,
desde que exista proximidade fisica e viabilidade técnica para compartiihamento da
infraestrutura.
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A quantidade de placas de telemetria ndo sera definida diretamente pela quantidade de
ativos cadastrados ou pela quantidade de instrumentos instalados. Como premissa de
projeto, devera ser prevista uma placa de telemetria por localidade, podendo uma mesma
placa receber os sinais de diferentes instrumentos e ativos existentes naquela localidade,
desde que tecnicamente compativeis.

Quando um PTP e um ou mais reservatérios estiverem situados na mesma localidade e
houver viabilidade técnica para interligacdo, devera ser priorizada a utilizacédo de uma
unica placa de telemetria para atendimento dos instrumentos associados aquela
localidade, evitando a implantagcédo de placas adicionais tecnicamente desnecessarias.

Quando o reservatorio estiver situado em localidade distinta, sem PTP ou outra estrutura
proxima que permita o compartiihamento da infraestrutura de telemetria, devera ser
prevista solugdo prépria para aquela localidade, incluindo placa de telemetria e
infraestrutura fisica necessaria a sua instalagao, alimentacgao, protecao e interligagcao aos
instrumentos.

Com base nos pontos definidos pela HF, a Contratada devera avaliar as condi¢des
existentes, a proximidade entre os ativos, as distancias de interligacao, a infraestrutura
elétrica disponivel e as demais condi¢cdes de campo, elaborando os projetos executivos
e executando a infraestrutura fisica necessaria a implantacdo dos sistemas de
macromedi¢ao, instrumentacao e telemetria.

O projeto executivo devera identificar claramente cada localidade de telemetria, os ativos
abrangidos, os instrumentos vinculados, a placa correspondente, as distancias e rotas de
interligacdo e as adequagdes hidraulicas, elétricas e civis necessarias, bem como as
estruturas de protecédo dos equipamentos.

A definicdo final da configuracéo fisica de cada localidade de telemetria devera ser
submetida a aprovacdo da HF e compatibilizada com os requisitos tecnoldgicos
informados pela SIMEMAP.

A infraestrutura devera ser entregue em condigbes adequadas para posterior
configuragdo, integragcdo e comissionamento tecnoldgico pela SIMEMAP. Eventuais
inclusdes ou exclusdes de ativos, pontos de instrumentagéo ou localidades de telemetria
dependerao de autorizagao formal da HF.

4. Objetivos especificos

eAnalisar criticamente os levantamentos fornecidos pela HF e registrar insuficiéncias
por Solicitagao de Informagéo Técnica (SIT).

eDesenvolver solugdes executivas hidraulicas, elétricas, civis e de infraestrutura de
instrumentacao.

e Compatibilizar a infraestrutura fisica com os requisitos tecnologicos informados pela
HF/SIMEMAP.

e Especificar e quantificar materiais e equipamentos, gerando Lista de Materiais (BOM
— Bill of Materials) com rastreabilidade por localidade de telemetria, ativo e ponto de
instrumentagao, consolidada por municipio € no ambito geral do projeto.

eExecutar as adequagdes fisicas previstas nos projetos IFC aprovados.

eRealizar testes fisicos e pré-operacionais da infraestrutura executada.
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eEntregar cada frente liberada para integracdo pela SIMEMAP e corrigir nao
conformidades fisicas atribuiveis ao projeto/execugéo.
eEntregar documentacéo final e as-built.

5. Modelo de execugao e execugao por ondas
Fluxo contratual:

Levantamento VVR — Analise — Projeto Executivo — Compatibilizagao SIMEMAP
— Aprovagao HF — IFC — Compra HF — GLI/OS — Execucgéo fisica — Testes
fisicos — Liberagao SIMEMAP — Integragao/comissionamento — As-
built/encerramento

A concluséo de todos os projetos ndo sera condigao para iniciar a execugao de unidades
ja aprovadas, com materiais disponiveis e Ordem de Servico emitida. A Contratada
devera suportar frentes em estagios distintos para proteger o marco de 04/12/2026.

6. Documentos e dados de entrada

eLevantamentos cadastrais, plantas, arquivos editaveis, registros fotograficos e dados
de localizagao disponiveis.
eInformacgdes operacionais e padrdes técnicos disponibilizados pela HF.
e Especificagcdes de materiais compativeis com a solucdo SIMEMAP.
eDemais documentos disponibilizados pela Contratante conforme existéncia e
aplicabilidade.
A disponibilizagcado dos dados de entrada né&o transfere a HF a responsabilidade técnica
pelo projeto elaborado pela Contratada.

7. Andlise e validagao dos dados de entrada

Antes de elaborar cada PET, a Contratada devera verificar localizagao, configuragao
existente, dimensdes, tubulacdes, materiais, barriletes, painéis, alimentacido elétrica,
distancias, reservatérios, condigdes de instalagao, registros fotograficos e interferéncias
aparentes.

7.1 Solicitagao de Informacgao Técnica — SIT

Informagdes insuficientes, conflitantes ou capazes de afetar projeto, custo, prazo ou
compra deverao ser formalizadas antes da emissao IFC.

Campo Conteudo minimo
SIT Numero sequencial
Municipio/SAA/PTP Identificacdo do ponto

Documento de origem Planta/foto/arquivo

Informacgéo necessaria | Descri¢do objetiva

Motivo/impacto Projeto, prazo, material ou interface

Prazo Data necessaria

Resposta Registro HF/'SIMEMAP
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Status Aberta / Respondida / Encerrada

8. Etapa 1 — Projetos Executivos

A documentagao devera possuir detalhamento suficiente para comprar, conferir, instalar,
fiscalizar, medir, executar e atualizar o as-built. Nao sera aceita documentagcédo apenas
conceitual quando a execugao exigir definicdo executiva.

8.1 Projeto hidraulico

eDefinicdo executiva da intervengéo no barrilete ou rede de saida.
ePosicionamento dos instrumentos; DN, materiais, conexdes, flanges, redugdes,
registros, juntas e suportes.
eSentido de fluxo, cotas, interferéncias, espago para montagem/manutencédo e
detalhes de desmontagem.
eDimensionamento do sensor de fluxo por ponto.
O didmetro nominal do sensor de fluxo devera ser definido individualmente em fungéo do
ponto efetivo de instalacdo, barrilete ou rede de saida, do DN/material da tubulacdo, das
condi¢des hidraulicas e da solugédo executiva. Quando houver alteragado de didmetro ou
adequacéo hidraulica, todos os componentes deverao constar do projeto e da BOM.

8.2 Projeto elétrico e infraestrutura

O projeto devera dimensionar, para cada trecho, cabos e eletrodutos segundo distancias,
protecdo, condicbes de instalacdo. A secdo de 1,0 mm? ndo devera ser adotada
automaticamente para alimentacdo da tomada de 10 A; observar os requisitos técnicos e
normativos aplicaveis.

e|dentificagdo da fonte de energia disponivel, das condi¢gdes de acesso e da rota fisica
prevista até o local protegido da placa, incluindo as informagbes de interface elétrica
fornecidas pela HF/SIMEMAP para compatibilizagdo do projeto. O projeto devera
representar a posicao reservada para a futura tomada, sem atribuir sua instalagédo a
Contratada.

eInfraestrutura fisica de encaminhamento: escavagdes, eletrodutos, conduites, caixas
de passagem, travessias, bases, suportes, abrigos, fixagdes, identificacdo das rotas
e recomposigao das areas afetadas. O langamento e a identificacdo dos cabos serdo
executados pela Contratada durante a implantagao da infraestrutura. A instalagdo da
tomada de sobrepor de 10 A, as conexdes finais e a energizagdo caberdo ao
eletrotécnico da HF.

eRepresentacdo de origem, percurso, distdncia e destino das infraestruturas
relevantes.

ePreparagao do ponto de alimentagdo da placa de telemetria: o projeto devera definir
local protegido para a placa e a posigao prevista para tomada/ponto de alimentagéo,
além de dimensionar e detalhar as rotas fisicas e passagens necessarias até esse
local. A Contratada executara o langamento e a identificagdo dos cabos, protegendo
as extremidades e reservando comprimento para as conexdes. A tomada de sobrepor
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de 10 A, as conexdes finais e a energizagao caberdo ao eletrotécnico da HF, em
coordenagao com a SIMEMAP.

eProtecdo de equipamentos: o projeto devera avaliar e detalhar as estruturas
necessarias a protecao fisica dos macromedidores e dos componentes eletronicos de
telemetria, considerando exposicdo as intempéries, seguranga patrimonial,
acessibilidade, inspecédo, manutencao e possibilidade de retirada dos equipamentos.

Agrupamento dos instrumentos por placa de telemetria: o projeto executivo devera
representar, para cada localidade de telemetria, a placa prevista e todos os instrumentos
a ela associados, identificando os respectivos ativos, TAGs, tipos de sinais/interfaces,
rotas fisicas de interligagao e distancias aproximadas. A existéncia de mais de um ativo
na mesma localidade nao implicara, por si s6, a instalacdo de placas independentes,
devendo ser priorizado o compartilhamento da placa quando houver viabilidade técnica
e compatibilidade com os requisitos informados pela HF/SIMEMAP.

8.3 Infraestrutura de instrumentacgao

Para cada instrumento o projeto devera definir a condigéo fisica de instalagdo. Para
sensores de nivel: reservatorio, altura util, faixa, tipo de sinal, comprimento de cabo, rota
e ponto de fixagdo. Para sensores de fluxo: ponto, DN/material da tubulagdo, DN do
instrumento, conexao, faixa, saida, alimentacao e adequacoes.

Para cada localidade de telemetria, devera ser verificada a existéncia de casa de
comando, abrigo de quadro elétrico, casa de energia ou estrutura equivalente que possa
ser tecnicamente aproveitada para instalagao protegida da placa e dos componentes
eletrOnicos de telemetria.

Nos PTPs, devera ser avaliado prioritariamente o aproveitamento da casa de comando,
do abrigo do quadro elétrico ou de outra estrutura existente, desde que apresente
condicdes técnicas adequadas de protecao, acesso, instalagdo e manutencao.

Quando houver reservatorio situado na mesma localidade de um PTP, devera ser
avaliada prioritariamente a interligacdo dos instrumentos do reservatorio a mesma placa
de telemetria prevista para a localidade, evitando a instalagao de placa adicional quando
tecnicamente desnecessaria.

Nos reservatérios situados em localidades distintas, onde n&o exista PTP, casa de
comando, abrigo elétrico ou estrutura equivalente tecnicamente adequada, a Contratada
devera prever no projeto executivo a solugdo necessaria para instalagcao e protegcédo da
placa de telemetria, incluindo, quando aplicavel, abrigo, quadro, gabinete, suporte,
infraestrutura de encaminhamento de cabos e preparacao para alimentacgao elétrica.

As solugdes deverdo considerar protecao contra intempéries, seguranga patrimonial,
ventilagdo quando necessaria, acesso seguro, inspe¢ao, manutengao e possibilidade de
retirada dos equipamentos.

O langamento e a identificacdo dos cabos integrardo a execug¢ao da Contratada. A
instalagcéo da tomada de sobrepor de 10 A, as conexdes elétricas finais e a energizagao
caberéo ao eletrotécnico da HF, em coordenagdo com a SIMEMAP.
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8.4 Requisitos ja definidos para materiais compativeis

Familia

Requisitos confirmados

mA

Sonda de nivel 4-20

Submersivel; 2 fios; piezoresistiva/hidrostatica; IP68; corpo
inox AISI 316/316L; cabo submersivel customizado; faixa
conforme altura util; alimentacdo compativel com RTU.

Submersivel; RS485 4 fios; Modbus RTU; IP68; corpo inox

Sonda de nivel RS485 | AlISI 316/316L; cabo customizado; endereco/baud

rate/paridade configuraveis.

pulsado

Sensor de fluxo

DN variavel conforme projeto; saida pulsada; fator de pulso
comprovado pelo fornecedor; conexao e faixa compativeis
com a aplicacéo.

A escolha entre sonda 4-20 mA e RS485 devera ser compatibilizada com as entradas
disponiveis na RTU e requisitos da SIMEMAP. Para cada ponto sera adotado apenas um
padrao de saida.

9. Pacote Executivo de Infraestrutura de Telemetria — PET

Cddigo Entregavel

PET- 01 Memorial descritivo da infraestrutura

PET- 02 Planta de implantacao

PET- 03 Projeto/detalhamento hidraulico

PET- 04 Detalhes fisicos de instalagdo dos instrumentos
PET- 05 Projeto elétrico de infraestrutura

PET- 06 Caminhamento de cabos/eletrodutos

PET- 07 Detalhamento de painéis, caixas e suportes
PET- 08 Detalhes construtivos

PET- 09 BOM — Lista de Materiais

PET-10 Planilha de quantitativos

PET-11 Memoriais de calculo, quando aplicaveis
PET-12 Folha de revisdo/aprovagao

PET-13 Responsabilidade técnica aplicavel

PET-14 As-built apds execucéao

Os documentos integrantes do PET deverdo identificar a localidade de telemetria
correspondente e demonstrar a relag&o entre a placa de telemetria, os ativos abrangidos
e os respectivos pontos de instrumentagdo. A planta de implantagéo e os projetos de
infraestrutura deverdo representar, quando aplicavel, a localizagdo da placa, os
instrumentos associados, as rotas de interligacdo, as distancias relevantes, a
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infraestrutura elétrica disponivel e as estruturas existentes ou projetadas utilizadas para
protecédo dos equipamentos.

10. BOM e Matriz de Instrumentacgao

A BOM devera permitir rastreabilidade por localidade de telemetria, ativo e ponto de
instrumentacdo, com consolidagdo por municipio e consolidagdo geral do projeto. A
descri¢cao devera permitir cotagao, equivaléncia, aquisicao e conferéncia no recebimento.

Nao serao aceitas descrigbes genéricas como “sensor”, “cabo” ou “conexdes diversas”.

A Matriz de Instrumentagdo devera identificar, no minimo, o municipio, SAA, ID da
localidade de telemetria, ativo associado, TAG do instrumento, tipo de instrumento,
aplicagdo, sinall/interface, alimentacédo, placa de telemetria associada e demais
informacdes necessarias a rastreabilidade entre instrumento, ativo e placa.

A BOM e os quantitativos deverao discriminar os materiais e servigos de infraestrutura
fisica, incluindo eletrodutos, caixas de passagem, cabos, escavagdes, recomposigao,
bases, suportes, abrigos e demais componentes necessarios, identificando a
responsabilidade de fornecimento.

Os cabos de alimentagao e comunicacao deverao ser dimensionados por trecho e constar
da BOM como itens de lancamento pela Contratada, com responsabilidade de
fornecimento expressamente definida. A tomada de sobrepor de 10 A e os componentes
das conexdes finais serao identificados separadamente como itens de instalagao pelo
eletrotécnico da HF.

Campo Obrigacao
e Municipio, SAA, ID da localidade de telemetria, ativo, ponto
Identificacao : ~ .
de instrumentacgao, TAG e placa associada
Categoria Hidraulica / Elétrica / Instrumentagéao / Civil
e Item, descricdo, material, DN, faixa, sinal/interface,
Especificacédo . ~ ~
alimentagéo, conexao
Quantidade Unidade e quantidade de projeto
Aplicacéo Ponto/ativo onde sera usado
Rastreabilidade Prancha/detalhe de referéncia
Fornecimento HF ou Contratada
Criticidade A/ B/ C para aquisigao

11. Revisao, aprovacgao e IFC

Estados minimos: EM ELABORACAO — EM REVISAO — COMENTADO PELA HF —
REVISADO — IFC — LIBERADO PARA EXECUCAO. Somente documentos IFC
poderao fundamentar aquisicao definitiva e execugéo. A aprovacgao da HF nao elimina a
responsabilidade técnica da Contratada.
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12. Materiais e fornecimentos

12.1 Fornecimento HF

eEquipamentos e materiais permanentes principais expressamente identificados na
BOM como Fornecimento HF.

eSondas de nivel, sensores de fluxo/macromedidores, sensores de pressao quando
previstos e demais equipamentos principais definidos no projeto.

eEquipamentos de automacéo quando a estratégia de fornecimento os atribuir a HF.

12.2 Fornecimento da Contratada

Salvo indicagao expressa em contrario, deverdo estar incluidos no preco ferramentas,
equipamentos de montagem, consumiveis, elementos de fixagdo, terminais,
abracadeiras, etiquetas, materiais de acabamento e demais insumos auxiliares
ordinariamente necessarios a execugao.

13. Gate de Liberagao para Implantagcao — GLI

¢PET aprovado e emitido IFC.
¢BOM aprovada.
eInterfaces SIMEMAP compatibilizadas.
eMateriais/equipamentos principais da frente disponiveis.
eInspecao técnica de materiais realizada.
e Acesso operacional liberado.
¢Ordem de Servico de Implantacado emitida pela HF.
A aprovacgao do projeto, isoladamente, ndo autoriza a implantacéo.

14. Inspecao de materiais

Parte Responsabilidade
HE Recebimento comercial: pedido, NF, quantidade e integridade
aparente.

Inspecao técnica antes da instalagéo: modelo, especificacéo,
Contratada dimensao, conexao, acessorios, integridade e compatibilidade
fisica com o projeto.

Validacao de sinal, alimentacéo, protocolo e interface

SIMEMAP ;. y
tecnologica quando aplicavel.

15. Etapa 2 — Execucao da Infraestrutura

eServicos hidraulicos: cortes, desmontagens, adequagbes, conexdes, flanges,
reducgdes, registros, suportes e montagem fisica dos instrumentos.

eInfraestrutura para instalagbes elétricas e de comunicagdo: executar escavagoes,
eletrodutos, conduites, caixas de passagem, travessias, suportes, abrigos, fixagoes,
identificagdo das rotas e recomposicdo, conforme projeto aprovado, incluindo o
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lancamento e a identificacdo dos cabos aprovados, com protecdo das extremidades
e comprimento de reserva para as conexodes finais.

ePreparacgao fisica do local protegido da placa e da rota para o futuro ponto de
alimentacao, incluindo abrigos e passagens previstas no projeto. A Contratada
lancara e identificara os cabos previstos no projeto, deixando as extremidades
protegidas. A instalagdo da tomada de sobrepor de 10 A, as conexdes finais e 0s
ajustes eletroeletronicos seréo realizados pelo eletrotécnico da HF.

eInstrumentacao: instalacéao fisica, fixacao e identificacdo dos instrumentos fornecidos
pela HF.

eServigos civis auxiliares: bases, suportes, fixagbes, protecdo e recomposi¢cao
necessarios a implantagao.

eProtecgdes fisicas: executar as estruturas previstas no projeto para protecédo dos
macromedidores e dos componentes eletronicos de telemetria. Nos PTPs, devera ser
priorizado o aproveitamento de casa de comando, abrigo do quadro elétrico ou
estrutura existente tecnicamente adequada. Nos reservatérios ou demais localidades
onde nédo exista estrutura adequada, devera ser executada a solugdo de protecao
definida no projeto executivo para a placa e seus componentes. As solugdes deverao
preservar acesso para inspec¢ado, manutencao e retirada dos equipamentos.

Nenhuma alteracao relevante do IFC podera ser executada sem registro e autorizagao.

16. Testes fisicos e pré-operacionais

e Estanqueidade/auséncia de vazamentos, quando aplicavel.

e Conferéncia de sentido e orientacio de instalacao.

eInspecédo visual, dimensional e de desobstrucédo dos eletrodutos, conduites e caixas
de passagem, com verificagdo dos cabos ja langados, sua identificagao, integridade,
protecédo das extremidades e reserva para as conexdes finais.

eVerificacdo da infraestrutura fisica prevista para alimentacdo e comunicacgao,
incluindo os testes de continuidade e integridade dos cabos langados, quando
aplicaveis; a energizagao e os testes dos circuitos finais permanecem com a HF.

e Conferéncia do local protegido reservado a placa e da infraestrutura de passagem até
o ponto previsto de alimentagao: acesso, fixagdes, integridade, rota e desobstrugao,
exigindo cabos langados, identificados e protegidos, mas sem exigir tomada instalada,
conexdes finais ou circuito energizado no aceite fisico da Frente 02.

eInspecgao de fixagdes, eletrodutos, caixas, TAGs e conformidade projeto x executado.

e\erificacdo das estruturas de protecdo dos macromedidores e dos componentes
eletronicos, incluindo integridade, fixacao, protegao contra exposi¢ao, acessibilidade
para inspec¢ao/manutencao/retirada e conformidade com o IFC.

O resultado contratual desta etapa sera: INFRAESTRUTURA FISICAMENTE
CONCLUIDA E LIBERADA PARA INTEGRACAO. Este é o marco interno previsto para
04/12/2026.

17. Interface e entrega para SIMEMAP

Apds o aceite fisico, a HF disponibilizara a frente a SIMEMAP para configuragao,
parametrizacdo, integracdo, comunicagao logica, testes funcionais e comissionamento
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tecnologico. A Contratada devera corrigir ndo conformidades fisicas atribuiveis ao seu
projeto ou execugao que sejam identificadas durante essa fase.

18. Exclusoes do escopo da Frente 02

Também estdo excluidos da Frente 02 a instalagdo da tomada destinada a placa, as
conexodes elétricas finais, a energizagao, os ajustes eletroeletrénicos e os testes elétricos
finais desses circuitos. Essas atividades serao realizadas pelo eletrotécnico da HF, em
coordenagdao com o responsavel pela integragdo tecnolégica da SIMEMAP. O
lancamento, a identificacdo, a protecao das extremidades e os testes aplicaveis aos
cabos previstos no projeto sao responsabilidade da Contratada.

eDesenvolvimento de software e dashboards.

eProgramacao de RTU/CLP.

eParametrizagao logica e configuragdo de protocolos.

¢ Configuracdo de modem/gateway e plataforma.

e Configuracéo de supervisorio e alarmes.

eIntegragao de dados.

e Testes funcionais de telemetria e comissionamento tecnoldgico.

19. As-built e documentacao final

A Contratada devera entregar a condigao efetivamente executada: plantas, hidraulica,
infraestrutura elétrica, caminhos, TAGs, quantitativos instalados, registros fotograficos,
alteracdes realizadas e arquivos editaveis. O as-built ndo podera ser mera reproducao
do IFC.

20. Responsabilidades

20.1 Hidro Forte

A HF disponibilizara seu eletrotécnico para instalagdo do ponto de tomada, interligacdes
e ajustes elétricos finais durante a etapa de comunicagao e integragao com o responsavel
técnico da SIMEMAP, apoés a liberacéo fisica da infraestrutura.

eDisponibilizar dados existentes, definir/validar ativos e pontos pretendidos, aprovar
projetos e coordenar interfaces.

e Comprar e disponibilizar materiais/equipamentos principais conforme BOM aprovada.

eProvidenciar acessos e coordenacgao operacional; emitir OS; fiscalizar e aceitar os
Servicos.

20.2 Contratada

A Contratada devera entregar as rotas fisicas, eletrodutos, caixas,
escavacgdes/recomposi¢des e estruturas de protecado concluidos e inspecionados, com
condi¢gdes com os cabos langados, identificados, protegidos e inspecionados, para que a
HF realize somente a instalagcdo da tomada e as conexdes finais sem retrabalho civil.

e Analisar levantamentos, emitir SIT, desenvolver projetos e dimensionamentos sob sua
responsabilidade.
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e Compatibilizar interfaces, elaborar BOM/quantitativos e definir DN/faixa/aplicacao dos
instrumentos conforme cada ponto.

eExecutar a infraestrutura fisica, testes, identificagcao, registros, corre¢des e as-built.

e Avaliar a configuragao fisica dos ativos e propor, no projeto executivo, o agrupamento
dos instrumentos por localidade de telemetria, identificando os instrumentos
vinculados a cada placa e evitando a previsao de placas adicionais quando os ativos
puderem tecnicamente compartilhar a mesma infraestrutura.

eldentificar as localidades em que podera ser aproveitada casa de comando, abrigo
elétrico ou estrutura existente e aquelas em que sera necessaria solugao especifica
de protecéo e infraestrutura para instalacdo da placa de telemetria.

20.3 SIMEMAP

eInformar/validar requisitos tecnoldgicos de interface.

e Configurar e parametrizar RTU/controladores e instrumentos conforme sua solugéo.

eExecutar comunicagdo logica, integragdo, testes funcionais e comissionamento
tecnoldgico.

21. Cronograma e execugao por ondas

A Contratada devera apresentar cronograma detalhado por municipio, SAA e localidade
de telemetria, identificando os respectivos ativos e frentes de trabalho, e executar os
servicos por ondas. O periodo de espera de material de fornecimento HF n&o sera
considerado atraso imputavel a Contratada na frente afetada, sem suspender
automaticamente outras frentes liberadas.

22. Medigcao e pagamento

Condigdes comerciais: a proposta comercial devera prever pagamento inicial de 30% do
valor contratual para mobilizagédo, observadas as condi¢gdes de formalizagao e liberagao
definidas na negociagéo e no contrato. Os 70% restantes ser&o distribuidos em marcos
de execucao e respectivos percentuais, documentos comprobatérios e critérios de aceite
a serem pactuados na proposta comercial e no contrato. Nao se presumem percentuais
ou valores por marco neste Termo de Referéncia. Os marcos deverao ser objetivamente
verificaveis, com registro de entrega e aceite pela HF, sem vincular indevidamente o
aceite fisico da Frente 02 ao comissionamento tecnolégico de responsabilidade da
SIMEMAP.

Etapa 1: medicdo por PET efetivamente aprovado em IFC, incluindo BOM aprovada.
Revisbes decorrentes de erro, incompatibilidade ou omissao atribuivel a Contratada néo
constituirdo novo servigo remuneravel.

Etapa 2: medicao por ponto/frente fisicamente concluida e aceita, com servigos previstos
concluidos, testes fisicos registrados e documentagéo da execugdo. O funcionamento
completo da telemetria ndo sera condicdo de medicdo, desde que eventual
impossibilidade de integracdo nao decorra de erro de projeto/execugédo da Contratada.

A parcela final devera estar condicionada a aprovagao do as-built, documentacéo final e
encerramento das nao conformidades fisicas atribuiveis a Contratada. O percentual sera
definido na negociagdo comercial.
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23. Nao conformidades e gestao de alteragoes

Toda ndo conformidade devera registrar ID, municipio, SAA, localidade de telemetria,
ativo/ponto de instrumentacdo afetado, descrigdo, evidéncia, origem, responsavel,
criticidade, prazo, acéo corretiva, evidéncia de fechamento e aceite HF. Alteragbes de
posicdo, DN, equipamento, conexdo, material, rota, painel/placa, alimentacéo,
quantitativo ou solugao construtiva deverao ser aprovadas antes da execucao e refletidas
em revisao documental.

24. Garantia e fronteira de responsabilidade

Origem Responsabilidade de referéncia

Defeito intrinseco do equipamento

fornecido pela HF Fornecedor/fabricante, coordenado pela HF

Erro de projeto executivo Contratada
Defeito de execucao fisica Contratada
Material adquirido pela HF diferente

o HF
do especificado
Erode o SIMEMAP
configuragao/parametrizacao
Problema de integragéo logica SIMEMAP

Informagao tecnoldgica de interface

. SIMEMAP, apéds anadlise de causa
incorreta

Alteragao de campo nao autorizada | Responsavel pela alteragcéo

25. Qualificagao técnica

eExperiéncia compativel com projetos executivos de infraestrutura hidraulica, elétrica
e/ou instrumentacao pertinente ao objeto.

eExperiéncia em instalacdo/adequacdao de sistemas hidraulicos e infraestrutura
elétrica/instrumentacao.

¢ Profissionais habilitados para as disciplinas efetivamente assumidas e capacidade de
emissao das responsabilidades técnicas aplicaveis.

e Capacidade operacional para atendimento das frentes necessarias ao cronograma.

26. Critérios de aceite

Marco Condicao

Aceite 1 — Engenharia | PET IFC aprovado + BOM aprovada.

Aceite 2 — Execucao fisica + testes fisicos + documentacao da
Infraestrutura execucdo. Resultado: LIBERADO PARA SIMEMAP.
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Aceite 3 —

02

Encerramento Frente

As-built aprovado + ndo conformidades fisicas encerradas
+ documentacéo final.

Telemetria

Aceite do Sistema de HF + SIMEMAP, apos integracédo e comissionamento

tecnoldgico; separado do aceite da Frente 02.

27. Modelo minimo de proposta comercial

A proposta devera discriminar a mobilizagao inicial de 30% do valor contratual e propor a
distribuicdo dos 70% restantes por marcos de execugdo, com descricdo do
produto/servigo, evidéncias, condicao de medigao, percentual e prazo de pagamento. A
estrutura final de marcos e as condi¢gdes de faturamento serdo definidas na negociagao

comercial e formalizadas no contrato.

Grupo Servigo / informacgao
Engenharia Analise dos levantamentos; PET por localidade de telemetria;
9 BOM/quantitativos; as-built.
~ Mobilizagdo; adequacéao hidraulica; infraestrutura elétrica;
Execucao . ~ e ~ o
instrumentacgao; instalagao fisica; adequacgdes civis.
Comercial Valor Etapa 1; Valor Etapa 2; Valor global; precos unitarios;

validade; premissas; exclusdes.

Planejamento

Prazo de mobilizagao; prazo de projeto; capacidade de frentes
simultaneas; cronograma proposto.
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ANEXO | — Matriz de Interfaces e Responsabilidades

Atividade HF Frente 02 SIMEMAP
Analisa condigbes
Definigdo das localidades de A de campo € Valida requisitos
. prova propde .
telemetria : ~ de interface
configuragao
fisica
Levantamento VVR Disponibiliza Analisa Consulta
Ativos/pontos do escopo Define/aprova | Analisa viabilidade | Apoia
SIT Responde Emite Responde
interface
Solugao hidraulica Aprova Responsavel Consulta
DN/faixa sensor de fluxo Aprova Dimensiona Valida interface
Faixa sonda de nivel Aprova Dimensiona Valida interface
, Identifica e Valida
Instrumentos vinculados a : I
Aprova incorpora ao compatibilidade
cada placa . .
projeto tecnologica
Define/valida
4-20 mA x RS485 Aprova Incorpora compatibilidade
Informa
. g Infraestrutura .
Projeto elétrico fisico Aprova . requisitos de
fisica/rotas )
interface
BOM)/quantitativos Aprova Responsavel Valida
q p P interfaces
Compra principal Responsavel — —
o e . . Infraestrutura e
Instalagao fisica Fiscaliza L .. —
fixacdes fisicas
Testes fisicos Acompanha Ipfraestrutura —
fisica
Programacéao/configuragéo Fiscaliza — Responsavel
Integragdo/comissionamento | Aceita Apoia Responsavel
As-built fisico Aprova Responsavel —
Elgtrodutos, escavagoes € Aprovalfiscaliza | Projeta e executa Infor.m.a
caixas requisitos

Lancamento e identificacéo
dos cabos

Fiscaliza

Executa

Valida requisitos

Tomada 10 A, conexdes
finais e energizacao

Eletrotécnico
HF

Coordena
interface
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ANEXO Il — Checklist GLI

Verificagao

Status

Observagao

Levantamento validado

SITs criticas encerradas

PET aprovado

IFC emitido

BOM aprovada

Interface SIMEMAP validada

Equipamentos HF disponiveis

Materiais hidraulicos disponiveis

Materiais da infraestrutura fisica
necessarios a frente disponiveis, incluindo
eletrodutos, caixas, cabos e demais
componentes previstos no IFC/BOM,
conforme responsabilidade de fornecimento
definida.

Inspecao técnica concluida

Equipe definida

Acesso operacional autorizado

Interrupgéo operacional programada, se
aplicavel

OS pronta para emissao

Protecbes, rotas e passagens previstas no
IFC; materiais da infraestrutura fisica
disponiveis

Ponto de energia protegido da placa
previsto no IFC; materiais elétricos
correspondentes disponiveis
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ANEXO Illl — Checklist de Aceite da Infraestrutura

Grupo

Verificagao

Status

Hidraulica

Instalacdo conforme IFC; DN/conexdes; sentido;
suportes; auséncia de vazamentos; manutengao
preservada

Elétrica

Rotas de eletrodutos/caixas instaladas e
desobstruidas; recomposi¢ao concluida; local
protegido preparado. Exigir cabos langados,
identificados e testados conforme aplicavel,
tomada e energizacéo pela HF.

Instrumentacao

Instrumentos fisicamente instalados, identificados
e protegidos conforme projeto

Documentacao

Fotos antes/depois; materiais instalados;
alteracoes; testes; pendéncias; as-built preliminar

Resultado

INFRAESTRUTURA LIBERADA PARA
INTEGRACAO SIMEMAP

Protecbes

Macromedidores protegidos conforme IFC; abrigo
da placa/componentes eletrénicos executado ou
estrutura existente tecnicamente adequada
utilizada; acesso para inspec¢éo, manutengao e
retirada preservado

Alimentacgao da
placa

Abrigo e rota fisica preparados, caixas/eletrodutos
instalados e desobstruidos; cabos langados pela
Contratada; tomada, conexdes finais e
energizacao pela HF.
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ANEXO IV — Termo de Entrega para SIMEMAP

Projeto: ENG-DO-TEL-001/2026
Municipio:
SAA:
Localidade de telemetria:
Ativo(s) associado(s):
Placa de telemetria:
Instrumentos/TAGs associados:
Data: / /

A Hidro Forte Saneamento registra que a infraestrutura fisica prevista para a localidade
de telemetria acima identificada foi executada e inspecionada conforme os documentos
relacionados neste termo, encontrando-se liberada para inicio das atividades de
configuragao, integracéo e comissionamento tecnolégico pela SIMEMAP, ressalvadas as
pendéncias expressamente registradas.

Anexos minimos: IFC vigente; checklist de infraestrutura; registros de testes fisicos;
fotografias; relagao dos ativos e TAGs associados a placa; pendéncias.
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ANEXO V — Relagao cadastral de ativos para definicdo dos pontos de instalagao

Relacédo de referéncia, sem inclusdo dos povoados retirados da versao atualizada. A
relacdo cadastral ndo substitui a aprovagao pela HF dos pontos efetivos de instalagao
nem representa quantitativo de instrumentos.

Municipio ID de controle Ativo cadastrado

Cariri HF-001 PTP 03 — PTP

Cariri HF-002 PTP 04 — PTP

Cariri HF-003 REL 001 — Reservatorio Elevado
Chapada da Natividade HF-004 PTP 01 — PTP

Chapada da Natividade HF-005 PTP 02 — PTP

Chapada da Natividade HF-006 PTP 03 — PTP

Chapada da Natividade HF-007 PTP 04 — PTP

Chapada da Natividade HF-008 PTP 05 — PTP

Chapada da Natividade HF-009 PTP 07 — PTP

Chapada da Natividade HF-010 PTP 08 — PTP

Chapada da Natividade HF-011 RAP — Reservatorio Apoiado
Chapada de Areia HF-012 PTP 01 — PTP

Chapada de Areia HF-013 PTP 02 — PTP

Chapada de Areia HF-014 PTP 04 — PTP

Chapada de Areia HF-015 PTP 05 — PTP

Chapada de Areia HF-016 PTP 07 — PTP

Chapada de Areia HF-017 PTP 08 — PTP

Chapada de Areia HF-018 REL 001 — Reservatorio Elevado
Chapada de Areia HF-019 REL 002 — Reservatorio Elevado
Chapada de Areia HF-020 REL 003 — Reservatorio Apoiado
Chapada de Areia HF-021 REL 004 — Reservatorio Apoiado
Divinépolis HF-022 PTP 04 — PTP

Divinépolis HF-023 PTP 05— PTP

Divinépolis HF-024 PTP 06 — PTP

Divinépolis HF-025 RAP 001 — Reservatoério Apoiado
Divinépolis HF-026 REL 001 — Reservatorio Elevado
Divinépolis HF-027 REL 002 — Reservatorio Elevado
Dueré HF-028 PTP 01 — PTP

Dueré HF-029 PTP 02 — PTP

Dueré HF-030 PTP 04 — PTP
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Municipio ID de controle Ativo cadastrado

Dueré HF-031 PTP 05 — PTP

Dueré HF-032 PTP 07 — PTP

Dueré HF-033 REL — Reservatorio Elevado
Pindorama HF-034 RAP 001 — Reservatoério Apoiado
Pium HF-035 PTP 01 — PTP

Pium HF-036 PTP 02 — PTP

Pium HF-037 PTP 03 — PTP

Pium HF-038 PTP 04 — PTP

Pium HF-039 PTP 05 — PTP

Pium HF-040 PTP 06 — PTP

Pium HF-041 PTP 07 — PTP

Pium HF-042 REL 01 — Reservatodrio Elevado
Pium HF-043 REL 02 — Reservatorio Elevado
Praia Norte HF-044 PTP 01 — PTP

Praia Norte HF-045 PTP 02 — PTP

Praia Norte HF-046 PTP 04 — PTP

Praia Norte HF-047 PTP 05 — PTP

Praia Norte HF-048 PTP 07 — PTP

Praia Norte HF-049 PTP 06 — PTP

Praia Norte HF-050 RAP 001 — Reservatorio Apoiado
Praia Norte HF-051 RAP 002 — Reservatoério Apoiado
Praia Norte HF-052 RAP 003 — Reservatorio Apoiado
Praia Norte HF-053 REL — Reservatorio Elevado
Praia Norte HF-054 REL — Reservatorio Elevado
Praia Norte HF-055 REL — Reservatorio Elevado

Sao Valério do Tocantins HF-056 PTP 01 — PTP

S&o Valério do Tocantins HF-057 PTP 02 — PTP

Sao Valério do Tocantins HF-058 PTP 03 — PTP

S&o Valério do Tocantins HF-059 PTP 04 — PTP

Sao Valério do Tocantins HF-060 PTP 08 — PTP

S&o Valério do Tocantins HF-061 PTP 10 — PTP

S&o Valério do Tocantins HF-062 PTP 12 — PTP

Sao Valério do Tocantins HF-063 PTP 13 — PTP
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Municipio ID de controle Ativo cadastrado

Sao Valério do Tocantins HF-064 PTP 15 — PTP

Séo Valério do Tocantins HF-065 PTP 16 — PTP

Séao Valério do Tocantins HF-066 RAP 001 — Reservatoério Apoiado
Sitio Novo do Tocantins HF-067 PTP 01 - CENTRO — PTP

Sitio Novo do Tocantins HF-068 RAP 001 — Reservatoério Apoiado
Sitio Novo do Tocantins HF-069 REL 001 — Reservatorio Elevado
Sitio Novo do Tocantins HF-070 REL 002 — Reservatorio Elevado
Sitio Novo do Tocantins HF-071 REL — Reservatorio Elevado
Sitio Novo do Tocantins HF-072 REL — Reservatorio Elevado
Sitio Novo do Tocantins HF-073 REL — Reservatério Elevado
Sitio Novo do Tocantins HF-074 REL — Reservatério Elevado
Sitio Novo do Tocantins HF-075 REL — Reservatorio Elevado
Sitio Novo do Tocantins HF-076 REL — Reservatorio Elevado
Tabocao HF-077 PTP 01 — PTP

Tabocao HF-078 RAP — Reservatério Apoiado
Tabocéao HF-079 REL — Reservatorio Elevado
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